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Рабочая программа дисциплины  Термодинамика и теплопередача 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

11.08.2020 № 935 

Квалификация инженер   
                
Форма обучения очная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  3 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 108  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты (семестр)          5 

РГР                   5 сем. (1) 
 

 контактная работа 54   
 самостоятельная работа 54   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семес 

тр на курсе>) 
5 (3.1) 

Итого 

     

Недель 17 5/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Практические 32 32 32 32      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

В том числе инт. 24 24 24 24      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
54 54 54 54      

Сам. работа 54 54 54 54      
Итого 108 108 108 108        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Термодинамика: идеальный газ; смеси газов; теплоёмкость газа; газовые процессы; первый и второй законы 

термодинамики; цикл Карно; теоретические циклы ДВС; реальные газы (пары); паровые процессы; циклы 

паросиловых установок; термодинамика потока газа; циклы холодильных установок. Теплопередача: 

теплопроводность, конвекция теплоты, лучистый теплообмен в стационарном режиме; сложные (составные) 

процессы теплообмена; основы тепломассообмена. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.19 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Высшая математика 

2.1.2 Физика 

2.1.3 Информатика 

2.1.4 Химия 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Эксплуатационные материалы 

2.2.2 Гидропневмопривод 

2.2.3 Энергетические установки транспортно-технологических машин и комплексов 

2.2.4 Теория и конструкция транспортно-технологических машин и комплексов 

2.2.5 Технология производства, ремонт и утилизация транспортно-технологических машин и комплексов 

2.2.6 Технологическая (производственно-технологическая) практика 

2.2.7 Энергетические установки подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования 

2.2.8 Теория и конструкция строительных и дорожных машин 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной 

деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и 

технологических моделей; 

Знать: 

Методы постановки и решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности и 

новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических 

моделей. 

Уметь: 

Использовать методы решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности и 

новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических 

моделей. 

Владеть: 

Методикой решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей профессиональной деятельности и новых 

междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей. 

    
ПК-8: Способен участвовать в расчетах и проектировании несущих конструкций сложных, нетиповых механизмов и 

других устройств, а также узлов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования 

Знать: 

Методику расчетов и проектирования несущих конструкций сложных, нетиповых механизмов и других устройств, а также 

узлов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования. 

Уметь: 

Использовать методику расчетов и проектирования несущих конструкций сложных, нетиповых механизмов и других 

устройств, а также узлов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования. 

Владеть: 

Навыками расчета и проектирования несущих конструкций сложных, нетиповых механизмов и других устройств, а также 

узлов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования.   
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 1. Техническая термодинамика 

(определение дисциплины): 

идеальный газ; смеси газов /Лек/ 

5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
2 лекция- 

визуализация 

1.2 2. Первый закон термодинамики /Лек/ 5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
2 лекция- 

визуализация 

1.3 3. Теплоёмкость газа /Лек/ 5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
1 лекция- 

визуализация 

1.4 4. Идеальные газовые процессы /Лек/ 5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
1 лекция- 

визуализация 

1.5 5. Второй закон термодинамики; цикл 

Карно; энтропия /Лек/ 
5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
1 лекция- 

визуализация 

1.6 6. Теоретические циклы ДВС /Лек/ 5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
 0  

1.7 7. Реальные газы (пары); критическое 

состояние вещества; паровые 

процессы; циклы паросиловых 

установок; термодинамика потока 

газа; циклы холодильных установок.  

/Лек/ 

5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
1 лекция- 

визуализация 

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Решение задач по теме: уравнение 

состояния идеального газа /Пр/ 
5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1Л2.1 Л2.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

4 дискуссия 

2.2 Решение задач по теме: теплоемкость 

воздуха /Пр/ 
5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1Л2.1 Л2.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

4 дискуссия 

2.3 Решение задач по теме: определение 

параметров в различных газовых 

процессах /Пр/ 

5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

2 дискуссия 

2.4 Решение задач по теме: цикл Карно 

/Пр/ 
5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1Л2.1 Л2.3 

Э1 Э2 Э3 
2 дискуссия 

2.5 Решение задач по теме: расчетное 

исследование теоретических циклов 

поршневых ДВС /Пр/ 

5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1Л2.1 Л2.4 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.6 Решение задач по теме: 

теплопроводность через плоскую, 

цилиндрическую и многослойную 

стенку /Пр/ 

5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 Л2.2 

Л2.3 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.7 Решение задач по теме: теплоотдача 

/Пр/ 
5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.2 

Э1 Э4 
2 дискуссия 

2.8 Решение задач по теме: теплопередача 

/Пр/ 
5 2 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.2 

Э1 Э4 
2 дискуссия 

2.9 Решение задач по теме: лучистый 

теплообмен в стационарном режиме; 

сложные (составные) процессы 

теплообмена; основы 

тепломассообмена  /Пр/ 

5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.10 Решение задач по теме: диаграмма 

Рамзина, диаграмма водяного пара 

/Пр/ 

5 4 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

 Раздел 2.       
 Раздел 3. Самостоятельная работа       

3.1 Теоретические циклы холодильных 

установок /Ср/ 
5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  
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3.2 Основы теории теплообмена. 

Теплопроводность /Ср/ 
5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

3.3 Теплоотдача /Ср/ 5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

3.4 Теплопередача /Ср/ 5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
0  

3.5 Лучистый теплообмен /Ср/ 5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.6 Реальные газы /Ср/ 5 6 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.7 Выполнение расчетно-графических 

работ /Ср/ 
5 18 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.3 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 4. Контроль       
4.1 /Зачёт/ 5 0 ПК-8 ОПК- 

1 
Л1.1 Л1.2Л2.1 

Л2.3 Л2.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

             

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

             
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Коньков А.Ю. Техническая термодинамика: сб. лекций Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2013, 

Л1.2 Епифанов В. С., 

Степанов А. М. 
Техническая термодинамика и теплопередача Москва: Альтаир-МГАВТ, 

2014, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=429992 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Баранов В.М., 

Коньков А.Ю. 
Теплотехника: Учеб. пособие Хабаровск, 1998, 

Л2.2 Коньков А.Ю., 

Конькова И.Д. 
Теплопередача: метод. пособие по выполнению лаб. работ Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

Л2.3 Литвинчук В.В. Расчет теплопередачи и цикла Карно: метод. указания по 

выполнению расчетно-графических работ 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

Л2.4 Конькова И.Д., 

Коньков А.Ю. 
Техническая термодинамика: метод. пособие по 

выполнению лаб. работ 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ  
Э2 Электронно-библиотечная система «Книгафонд»  
Э3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU  
Э4 www.stdonline.ru  

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт 469 

ДВГУПС 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов тестирования, 

лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Google Chrome, свободно распространяемое ПО 
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 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Гарант - http://www.garant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Техэксперт - http://www.cntd.ru 

     
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3322 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3116 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
ПК, мультимедийный проектор, меловая доска, комплект мебели, 

экран 

4118 Лаборатория "Локомотивные энергетические 

системы и теплотехника" 
Стеллажи и макеты, проектор, звуковая система, экран, меловая 

доска, персональный компьютер, комплект учебной мебели 

4119 Компьютерный класс ПК, комплект учебной мебели 

 
     

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Общее положение 
С целью эффективной организации учебного процесса учащимся в начале семестра предоставляется учебно-методическое и 

информационное обеспечение, приведенное в данной рабочей программе. Приступая к изучению дисциплины, студенту 

необходимо ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий, сроки сдачи практических работ. Уровень и глубина 

усвоения дисциплины зависят от активной и систематической работы на лекциях, практических и лабораторных занятиях, 

самостоятельной работы, изучения рекомендованной литературы, выполнения письменных заданий. 
 
Лекционные занятия. 
В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов. 
Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 
 
Практические работы. 
При подготовке к практическим занятиям студентам рекомендуется: внимательно ознакомиться с тематикой практического 

занятия; прочесть конспект лекции по теме, изучить рекомендованную литературу; проверить свои знания, отвечая на 

вопросы для самопроверки; если встретятся незнакомые термины, обязательно обратиться к словарю и зафиксировать их в 

тетради; при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. Студенту рекомендуется следующая схема 

подготовки к занятию: 1. Проработать конспект лекций; 2. Прочитать основную и дополнительную литературу, 

рекомендованную по изучаемому разделу; 3. Ответить на вопросы плана занятия; 4. Проработать тестовые задания и задачи.  
 
Лабораторные работы. 
При подготовке к лабораторным занятиям студент должен придерживаться следующих правил: 
-внимательно изучить основные вопросы темы занятия, определить место темы занятия в общем содержании, ее связь с 

другими темами; 
-найти и проработать соответствующие разделы в рекомендованной литературе; 
-после ознакомления с теоретическим материалом ответить на вопросы для самопроверки; 
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-продумать свое понимание сложившейся ситуации в изучаемой сфере, пути и способы решения проблемных вопросов; 
-продумать развернутые ответы на предложенные вопросы темы, опираясь на лекционные материалы, расширяя и дополняя 

их данными из источников дополнительной литературы. 
 
Расчетно-графические работы. Предусмотрено выполнение 2х РГР: "Расчет теплопередачи" и "Расчет цикла Карно". 
При выполнении расчетно-графической работы студенту необходимо получить задание у преподавателя, изучить 

соответствующую литературу. 
Защита расчетно-графических работ. Отчет о проделанной расчетно-графической работе должен быть представлен к сдаче и 

является необходимым условием для допуска к итоговому контролю по дисциплине. Защита производится в виде 

индивидуального собеседования с каждым студентом по теоретической и практической частям выполненной работы. Ответы 

на поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме.При изложении содержания отчета (в процессе 

индивидуальных консультаций или непосредственно на защите) студент должен показать: а) понимание специфики темы; б) 

актуальность рассматриваемых вопросов; в) умение пользоваться терминологией. 
 
Самостоятельная работа студентов. 
Самостоятельная работа проводится с целью: 
- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся; 
- углубления и расширения теоретических знаний студентов; 
- формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию, учебную и специальную 

литературу; 
- развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности, организованности; 
- формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; 
- формирования профессиональных компетенций; 
- развитию исследовательских умений студентов. 
Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
- чтение основной и дополнительной литературы (самостоятельное изучение материала по рекомендуемым литературным 

источникам); 
- работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы; 
- работа со словарем, справочником; 
- поиск необходимой информации в сети Интернет; 
- конспектирование источников. 
- подготовка к различным формам текущей и промежуточной аттестации (к тестированию, зачету); 
- выполнение домашних работ; 
- самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, задачи, тесты). 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

существующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий; компьютерные классы с 

возможностью работы в интернет; учебную и учебно-методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли 

самостоятельной работы студентов, и иные методические материалы. 
 
Подготовка к зачету. 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рабочую программу дисциплины, учебную и 

рекомендуемую литературу. Основное в подготовке к сдаче зачета - это повторение всего материала дисциплины, по 

которому необходимо сдавать зачет. 
 
Тестирование. 
Тест - это стандартизованное задание, по результатам выполнения которого дается оценка уровня знаний, умений и навыков 

испытуемого. Тест состоит из тестовых заданий. Существуют разные формы тестовых заданий: - задания закрытой формы, в 

которых студенты выбирают правильный ответ из данного набора ответов к тексту задания; - задания открытой формы, 

требующие при выполнении самостоятельного формулирования ответа; - задание на соответствие, выполнение которых 

связано с установлением соответствия между элементами двух множеств; - задания на установление правильной 

последовательности, в которых от студента требуется указать порядок действий или процессов, перечисленных 

преподавателем. Тестовые задания рассчитаны на самостоятельную работу без использования вспомогательных материалов. 

То есть при их выполнении не следует пользоваться текстами лекций, учебниками, литературой и т.д. Для выполнения 

тестового задания, прежде всего, следует внимательно прочитать поставленный вопрос. После ознакомления с вопросом 

следует приступать к прочтению предлагаемых вариантов ответа. 
 
Примерный перечень вопросов к зачету 
Компетенция ОПК-1; ПК-8: 
1. Что называют идеальным, реальным газом? 
2. Основные положения молекулярно-кинетической теории газов. 
3. Суть 1-го и 2-го законов термодинамики. 
4. Особенности цикла Карно (прямого и обратного). 
5. Уравнение Фурье. 
6. Уравнение Ньютона-Рихмана. 
7. Уравнение закона Стефана-Больцмана и особенности его применения для серых тел. 
8. Вывод уравнений изохорного, изобарного, изотермического процессов.   
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9. Вывод уравнения адиабатного процесса. 
10. Вывод уравнения политропного процесса. 
11. Вывод уравнения термического к.п.д. цикла Карно. 
12. Вывод уравнения для расчета теплового потока теплопроводностью для плоской стенки. 

 


